RIP v1:

Rozwazmy na razie jeden router R1 z protokotem routingu RIPv1:
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Router R1 wysyta broadcastem informacje o znanych sobie sieciach (teraz tylko
bezposrednio potgczonych), z metrykg o jeden wieksza.
BEIP: sending vl update to 255.255.255.255 wia FastEthernet0/0 (15%2.1c8.0.33)
EIF: build update entries

network 192 _.1€8.0.48 metric 1
BIP: sending vl update to 255_.255_255_255 wia FastEthernet0/1 (15%2_.1c8.0_4%5)
EIP: build update entries

network 1%2_1€8_0.32 metric 1

Wigczmy protokdt RIPv1 na kolejnym routerze R2. Wysyta on informacje broadcastem, ktére
otrzymuje router R1.
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Zauwazmy, ze router R2 nie wystat informacji o sieci 192.168.0.48 “w lewo”, zgodnie z
technikg split-horizon: router nie wysyta informac;ji o trasach, ktére otrzymat od
sgsiedniego routera, z powrotem do tego samego routera.



Na dwéch ponizszych zdjeciach widac informacje, ktére wystat router R2.

vl update to 255_.255_255_255 wia FastEthernet0/0 (15%2_1&8.0.50)

BIP: sending
BEIP: build update entries

network 19%2.1€28_.0.¢4 metric 1
network 192 _1€28_0.80 metric 1

Na “prawg strone” wystat juz sie¢ 192.168.0.48:

I

RIP: sending vl update to 255_.255_255_255 wia FastEthernet0/1 (15%2_.1€8_0_.&
BIP: build update entries

network 192_.1c8.0.32 metric 2

network 15%2_168_.0.48 metric 1

network 192_168_.0.80 metric 1

Na ponizszym zdjeciu informacje, ktére otrzymat R1 od R2:
RIP: received vl update from 19%2.1c8.0.50 on FastEthernetl/1

192.1€8.0.€4 in 1 hops
192.1€8.0.80 in 1 hops

Rozwazmy teraz catg sie¢ z protokotem RIPv1. Na ponizszym zdjeciu tabela routingu RIP
routera R1.
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Rléshow ip route rip
= 20_.0.0.0/8 [120/2] wia 15%2_.1&2.0.50, 00:00:1%, FastEthernetd/l
152 _.168.0.0/24 is wariakly subnetted, & subnets, 2 masks
= 152 .1€2.0.64/28 [120/1] wvia 1%2.168.0.50, 00:00:1%, FastEthernetl/l
=3 152 .1€8.0.80/28 [120/1]1 wia 1%2.1€2.0.50, 00:00:1%, FastEthernet(/,1

Skad routery wiedzg, jakg maske przyporzgdkowaé danej sieci, skoro RIPv1 nie obstuguje
VLSM?
Maski w protokole RIPv1


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/interior-gateway-routing-protocol-igrp/13724-55.html

Przyktadowo: Router R1 widzi, ze informacja o sieci 192.168.0.64 przyszta od routera R2 na
interfejs R1.49 (192.168.0.49). Router R1 sprawdza, czy te dwa adresy nalezg do tej samej
sieci. Istotnie, sg to adresy klasy C, sieci 192.168.0.0. Zatem, router nie dokona sumaryzaciji
i zastosuje takg samg maske, jak na interfejsie, czyli /28.

Z kolei, otrzymujgc informacje o sieci 20.0.0.0, zobaczy, Ze jest to adres sieci klasy A, czyli
inny od sieci na interfejsie - dokona zatem sumaryzacji i zastosuje maske /8.

Zauwazmy tez, ze to router R3 wpierw dokonat sumaryzaciji 20.2.0.0/16, do 20.0.0.0/8,
wysytajac informacje do routera R2 (bo sie¢ interfejsu byta inna).

Protokdt RIPv1 nie dziata takze dla sieci niespéjnych (mimo zastosowania tych samych
masek).
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Router R1 chce przesta¢ informacje o sieci 172.16.5.0 na interfejsie R1.2 (na prawo).
Sprawdza, czy rozgtaszana siec€ i sie¢ na interfejsie jest ta sama. Sg to sieci klasy B, sg
rézne, wiec router dokona sumaryzacji na sie¢: 172.16.0.0 (/16). Nastepnie, router R2 musi
zdecydowag, czy akceptuje otrzymang trase, czy odrzuca. Jesli:

e otrzymana sie¢ (172.16.0.0) nalezy do tej samej sieci gtownej (A, B, C, D), co sie¢
interfejsu (172.20.88.0), to odrzué trase. W tym przypadku sg to rézne sieci, wiec
przechodzimy do drugiego punktu.

e sprawdz w swojej tabeli routingu, czy na pozostatych interfejsach, nie ma
doktadniejszeqgo. szczegétowego wpisu dot. tej sieci (wpis jest doktadniejszy, gdy ma
diuzsza maske, podsiec). Gdy router posiada doktadniejszy wpis, odrzuci otrzymang
trase, wpp. akceptuje trase.

Nasz router R2 ma sie¢ bezposrednio potgczong, 172.16.2.0/24, jest to podsiec sieci
172.16.0.0/16, doktadniejszy wpis. Router R2 odrzuci zatem otrzymang trase. Skoro
odrzucit, to nie jest w stanie komunikowac sie z siecig 172.16.5.0/24 !

W protokotach takich jak RIP v1, ktére nie przekazujg masek podsieci, routery musza
polega¢ na regutach klasowego routingu. Jesli router ma bardziej szczegétowe informacje o
podsieciach danej sieci, zignorowanie aktualizacji pomaga unikng¢ konfliktéw routingu i
zapewnia, ze trasy w tabeli routingu sg jak najbardziej precyzyjne.
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Router R1 otrzymuje:

BIP: received w2 update from 19%2_168.0.50 on FastEthernetd/1
20.2.0.2/1¢ via 0.0.0.0 in 2 hops
1532.1€8.0.€4/28 wia 0.0.0.0 in 1 hops
192.1€8.0.80/28 wia 0.0.0.0 in 1 hops

A wysyta przyktadowo:
RIPF: sending w2 update to 224.0.0.% wia FastEthernetl/0 (132.1€2.0.33)
BEIF: build update entries
20.2.0.0/1¢ wia 0.0.0.0, metric 3, t
192.1€2.0.48/28 wia 0.0.0.0, metric
1532 .1€8.0.64/28 wia 0.0.0.0, metric
192 .1€2.0.20/28 wia 0.0.0.0, metric

RIPv2 obstuguje VLSM, przesyta takze maski, a pakiety sg juz wysytane na adres
multicastowy 224.0.0.9
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Aby zasymulowa¢ zmiane topologii, zmienie maske sieci 20.2.0.0/16 na 20.2.0.0/17.
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Gdy timer dobije do 180 sekund, router zorientuje sie, ze trasa jest niedostepna. Rozpocznie
sie procedura.

EZfshow ip route rip
20.0.0.0/1lc is subnetted, 1 subnets
E 20.2.0.0 [120/1] wia 1%2.1€3.0.%%,
[120/1] wia 1%2.1€2.0.22,] 00:00:05,] Seriald/3/0
152 . 1€2.0.0/24 is wariably subnetted, subnets, 2 masks
E 152 _.1€8.0.32/28 [120/1] wia 192 .1€2.0.45, 00:00:15, FastEthernet0/0

00:00:05,] FastEthernetd,/1

L}

B2fshow ip route rip

20 0 0 058 5 srariabkly subnetted, 2 subn 2 ks
=) 20.2.0.0/16)[120/1] wia 192 .1€8.0.66,J00:01:08] FastEthernetd/s1
[120/1] wia 1%2.1€3.0.32,J00:01:08])] Seriall/3/0
=) 20.2.0.0/17)[120/1] wia 152.1€28.0.66, UU:00:15, FastEtherneti/1

[120/1] wia 1%2_.1€28.0.22, 00:00:15, Seriald/3s0
152 _.168.0.0/24 is wariably subnetted, 7 subnets, 2 masks
=) 192 .1€8.0.32/28 [120/1] wia 1%2.1€2.0.45, 00:00:24, FastEthernet(/0

Po 180 sekundach bez otrzymania aktualizacji od sieci 20.2.0.0/16, router R2 rozpocznie
procedure. Oznacza te trase, jako niedostepng, przypisuje jej metryke 16 (nieskohczonosg) i
rozgtasza pozostatym routerom te nowine (ij. rozgtasza te trase z metrykg 16):

R2Zgshow ip route rip
20.0.0.0/8 is wariskly subnetted, 2 subnets, 2 masks

B 20.2.0.0/1¢g)is possibly down, | routing via 152 .1€2.0.¢6¢€,] 00:03:01] FastEthernetl/1
is possibkbly down, | routing via 15%2.1€2.0.82, J00:03:01)] Seriald/s3/0
=) Z0.2.0.0/17 [120/1] wia 152.1€8.0.€€, 00:00:13, FastEthernetU/l

[120/1] wia 1%2.1€8.0.82, 00:00:13, Serial0/ 3,0
192 .1€2.0.0/24 is wariakly subnetted, 7 subnets, 2 masks
=] 15%2.1e8.0_.32/28 [120/1] wia 159%2_.162.0.45%, 00:00:2¢, FastEthernetl/0




BIP: sending w2 update to 224_.0.0.5% wia FastEthernetO/0 (15%2_1&3.0.50)
RIP: build update entries

20.2.0.0/1le wia 0.0.0.0, metric 16, tag O

20.2.0.0/17 wia 0.0.0.0, metric 2, tag O

152 . 1€8.0.64/728 wia 0.0.0.0, metric 1, tag 0O

152 .1€8.0.80/28 wia 0.0.0.0, metric 1, tag 0O

Gdy pozostate routery widzg trase z metrykg 16, takze oznaczajg jg jako niedostepng i
rozgtaszajg te wiadomos$¢ dalej. Nastepnie, wigczajg czasomierz (domysinie 240 sekund’) -
jesli nie otrzymajg aktualizacji do tej trasy, usuwajg jg z tablicy routingu.

Caly proces zbieznosci trwa zatem: 180s + 240s = 7 minut.

Pamietajmy, Zze byt wigczony dzielony horyzont - router R2 nie otrzymywat informaciji o trasie
od zadnego routera. Jesli wytgczymy dzielony horyzont, router R2 bedzie otrzymywac
informacje o tej trasie od routera R1, ale z wiekszg metrykg (na razie bedzie jg ignorowag).
Po 180 sekundach router R1 bedzie chciat rozpoczg¢ procedure rozgtaszania i zatruwania
tej trasy poprzez wystanie metryki 16 - jesli w odpowiednim momencie otrzyma informacje
od routera R1 o tej trasie, to zaktualizuje metryke i nie rozpocznie tej procedury. Niestety,
zacznie sie wtedy zliczanie do nieskorczono$ci:

B2l config) #do show ip route rip

20.0.0.0/8 is wvariabkly subnetted, 2 subnets, 2 masks
=] 20.2.0.0/51¢ [lE.-:I_ wia 152.1€5.0.45) 00:00:25, FastEthernetl/0
=) 20.2.0.0/17 [120/1]1 wia 1%2.1€8.0.66, 00:00:24, FastEthernetd/1
[120/1] wia 1%2_.1€8.0_.82, 00:00:24, Seriald/ /3 0
152 .162.0.0/24 is wariably subnetted, 7 subnets, 2 masks
=] 1532 .1€8.0.32/28 [120/1] wia 1%2.1€2.0.4%, 00:00:25, FastEthernetd/s0

Bl{config-router) f#do show ip route rip

20.0.0.0/8 is waria subpnetbed 2 _subpets, 2 masks
=] 20.2.0.0/1s [1l20, wia 15%2.1€8.0.50] 00:00:10, FastEtherneti/s1
=} 20.2.0.0/17 [120/2] wia 15%2.1€8.0.50, 00:00:10, FastEthernetid/1
152 .12 .0.0/24 is wariabkly subnetted, & subnets, 2 masks
=) 192 .12 _.0.64/28 [120/1] wia 19%2.1€2.0.50, 00:00:10, FastEthernetl/1
=] 192.1€8.0.80/28 [l20/1] wia 1%2_.1€2.0.50, 00:00:10, FastEthernet(/1

Router R2 ma trase do 20.2.0.0/16, ktéra prowadzi przez router R1. Router R1 ma trase do
20.2.0.0/16, ktéra prowadzi przez router R2. Metryka bedzie zwigksza¢ sie, az do 16.

Czas zbieznosci bedzie wtedy znacznie diuzszy (nawet 15 minut?).

' Czasomierz mogg wtgczy¢ wezesniej, wtedy czas oczekiwania bedzie mniejszy niz 240s.
2 Nie jestem pewien poprawnosci. Wywnioskowatem to z: 180 s + 16 * 30s (zliczanie) + 240s (flush) =

900 s = 15 min.



Ograniczenia stosowalnosci protokotu RIPv1:
e najdiuzsza Sciezka miedzy dowolnymi, dwoma routerami musi zawierac tgcznie mniej
niz 16 routeréw
nie obstuguje VLSM, sieci o roznych dlugosci maskach, sieci niespojnych
generuje duzo ruchu w sieci przez wysytanie pakietow na broadcast
staba metryka - uwzglednia jedynie liczbe hopdéw
wolna zbieznos¢

Ograniczenia stosowalnosci protokotu RIPv2:
e najdiuzsza Sciezka miedzy dowolnymi, dwoma routerami musi zawierac tgcznie mniej
niz 16 routeréw
e staba metryka - uwzglednia jedynie liczbe hopow
e wolna zbieznosc¢



