IGRP/EIGRP:

Interior Gateway Routing
Protocol (IGRP)
Metryki
elementarne ztozone
T - opoznienie transmisji
/ \ M — petna metryka
statyczne dynamiczne
opoznienie  niezawodnos¢ tacza
przepustowosc  ghciagzenie tacza
liczba hopow
MTU

Do metryki wykorzystuje: Bandwidth, Delay, Load, Reliability, MTU. W domysinych
obliczeniach korzysta tylko z opéznienia i przepustowosci (czyli pomija dynamiczne).

Przepustowosc¢ B to najmniejsza przepustowosc na $ciezce, wyrazona w Kbps, nastepnie
podziel 10.000.000 (1077) przez te wartos¢.

Opodznienie D to suma wszystkich op6znien na $ciezce, wyrazona w s, nastepnie podziel te
warto$¢ przez 10 (czyli wyrazamy w dziesigtkach us).

Przyktad metryki w IGRP:

12.1.1.124 172.16.10.2/24

1TZ2.16.10.1/24 172.A7.10.116
- 8l

i 51
BW: 10000 BV 784 BW:224 BW:10000
Delay:1000 Detay- 20000 Detay 20000 Delay: 1000

Wywotujgé na routrze Venus: show ip route 172.17.10.1 obliczona metryka bedzie réwna
14855, poniewaz 14855 =B +D =

e D =20000/10 + 1000/10 = 2000 + 100 = 2100

e B=10"7/784 =12755

Uwaga! EIGRP korzysta z podobnego. domysinego wzoru. ale cata warto$é jest jeszcze
mnozona przez 256.




Neighbour Table - kazdy router przechowuje informacje o
swoich sgsiadach. Po wykryciu nowego sgsiada, zapisywany Adres
jest jego adres i interfejs oraz HoldTime - czas oczekiwania na

’ ) ) o A sgsiada Interfejs
kolejny pakiet Hello od tego sgsiada - jesli w tym czasie nie
otrzyma ponownie pakietu, rozpoczyna sie proces dyfuzji. 192.168.1.2 Gig0/1

192.168.1.3 Gigly/2

Hold

Time

12

14

Topology Table - zawiera wszystkie sieci docelowe rozgtaszane przez sgsiednie routery.
Kazdy wpis w tej tabeli zawiera adres docelowy oraz liste sgsiadéw, ktora rozgtaszata te
trase. FD - Feasible Distance, RD - Reported Distance

Adres docelowy Maska podsieci Metryka Next-Hop FD RD Sasiad
192.168.2.0 255.255.255.0 500 192.168.1.2 500 500 192.168.1.2
192.168.3.0 255.255.255.0 600 192.168.1.3 600 600 192.168.1.3

Routing table - zawiera trasy do sieci docelowej, ktére zostaty wybrane jako najlepsze
sposrod dostepnych w tabeli topologii, czyli te 0 najmniejszej wartosci FD - Feasible
Distance.

Feasible distance - najlepsza metryka (najmniejszy koszt) na drodze od routera do
docelowej sieci (wlgcznie z odlegtoscig do sgsiada, ktory rozgtasza te Sciezke, przez ktérg
ona biegnie).

Reported distance (advertised distance) - jest to warto$¢ metryki rozgtaszana przez
sgsiadéw. Do niej nalezy doda¢ wartosci opdznienia, sprawdzi¢ przepustowosé. Routery
wysytajg miedzy sobg sktadowe metryk.

Feasible Condition - jest to warunek, stosowany w algorytmie DUAL. Jest spetniony, gdy
istnieje inny router, ktérego Reported Distance RD jest mniejszy od aktualnego Feasible
distance FD

EIGRP uzywa szesciu rodzajow pakietow:

e Hello - odkrywanie sgsiadow, wysytane na adres multicastowy, nie potrzeba na nie
odpowiadaé. Wysytane na multicast: 224.0.0.10

e Acks - stuzg do potwierdzania, jest to tak naprawde pakiet Hello, ale bez danych.
Wysytane na adres unicastowy

e Updates - stuzg do przekazywania dostepnych tras do sgsiadéw, w ten sposéb
budowana jest tablica topologii
Queries - wysytane, kiedy router przechodzi w stan Aktywny
Replies - wysytane w odpowiedzi na zapytanie Query.
Requests - wysytane w celu zdobycia szczegétowych danych od jednego lub wielu
sgsiadow.




Wiaczmy na razie EIGRP na routerze R1
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Router R1 wysyta, co 5 sekund, pakiety Hello na kazdy interfejs.

EIGRF: Sending HELLLD on FastEthernetl/1
A5 1, Flags 0x0, Seqgq 1/0 idbkQ 0/0 iidbQ un/rely 070

EIGREFP: Sending HELLLD on Seriald/ 0 0
A5 1, Flags 0x0, Seqgq 1/0 idbkQ 0/0 iidbd un/rely 0,0

EIGRF: Sending HELLD on FastEthernetd/0
A5 1, Flags 0x0, Seq 1/0 idbQ 0/0 iidbd un/rely 070

Po wigczeniu protokotu EIGRP na routerze R2, router R1 odkryt nowego sgsiada:

Rlg
(DUAL-5-NBRCHANZE: IP-EIGRF l: Weighbor 1.10.0.2 (Seriald/0/0) is up: new adjacency

(DUAL-5-NBRCHANGCE: IP-EIGRP 1l: Neighbkor 2.20.0.2 (FastEthernet0/0) is up: new adjacency

Aktualna lista sgsiadow routera R1:

RElf§show ip eigrp neighbors
IP-EIGRP neighbors for process 1

H RZddress Interface Hold
(sec)

u] 1.10.0.2 Sed 0,0 14

1 2.20.0.2 Fad/s0 13

Przyktadowe wiadomosci UPDATE wystane przez router R2, ktére otrzymat R1:

EIGRP: Receiwved UFPDATE on FastEthernetd/0 nbr 2.20.0.2
AS 1, Flags 0Oxd, Seqg 1170 idbQ 0/0

iidbd un/rely 0/0 peerl un/rely 0/0

«.

EIGEP: Sending ACE on FastEthernet0/0 nbr 2.20.0.2
&5 1, Flags 0x0, Seq 0/11 idbQ 0/0 iidbd un/rely 0/0

EIGEF: Receiwed UPDATE on Seriald/0/0 nbkr 1.10.0.2
25 1, Flags 0x0, Seg 11/0 idbk{Q 0/0
iidbed un/rely 070 peerQ un/rely 0,0

EIGRF: Sending ACK on Seriald/ 0 /0 mbr 1.10.0.2
25 1, Flags 0x0, Seq 0/11 idk{ 0/0 iidbd un/rely 070




Przyjrzyjmy sie routerowi R1 i jego tablicy topologi. Zwréémy uwage np. na sie¢ 3.30.0.0/16.
Prowadzg do niej dwie drogi. W niebieskim kwadracie znajduja sie krotki: pierwszy
element to FD - Feasible distance, drugi to RD - Reported Distance. Druga droga, mimo,
Ze znacznie gorsza, spetnia warunek FC - Feasible Condition, gdyz jej RD jest mniejsze, niz
najlepsze FD dotychczas (tj. 30720).

Rl {config) #do show ip eigrp topology
IP-EICRP Topology Takle for AS 1/ID(1S2_.1€2.0.1)

Codes: P - Passive, L — Rctiwve, U - Update, Q0 - Query, B - Reply,
r — Reply status

P 1.10.0.0/1&6, 1 successocrs, FD is 2&88000
via Connected, Serial0/0/0
P 2.20.0.0/1€, 1 successors, FD is 281&0
via Connected, FastEthernet0/0
P 3.30.0.0/16, 1 successcrs, FD is 30720
wia 2.20.0.2 |{20720/281€0), [FastEthernetld/0
wia 1.10.0.2 |{2€50560,/2281€0)), SerialdsS0/0
P l3s lecs U UfLe, 1 successors, FD 15 ZLolclU
via Connected, FastEthernet(O/1
P 15%2.1c8.0.144,/28, 1 successors, FD is 33280
wvia 2.20.0.2 (33280/30720), FastEthernet(/0
wia 1.10.0.2 (253120/30720), Serialdsoys0

Do tabeli routingu trafiajg najlepsze drogi do danych sieci z tabeli topologii. To dlatego, do
sieci 30.30.0.0/16, wybrano droge z FD réwnym 30720.
Bl {config) #do show ip route eligrp

3.0.0.0/1€ is subnetted, 1 subnets
1] 3.30.0.0 [50/30720] wia 2.20.0.Z, 00:27:50, FastEthernetid/0
Gdyby nagle ta trasa stata sie niedostepna, router R1 od razu wybierze z tablicy topologii te
trase, ktéra spetnia warunek FC. Gdyby takiej trasy nie bylo, rozpocznie sie proces dyfuzii.

Proces dyfuzji

Jesli trasa nie jest dostepna, router sprawdza, czy istnieje FS - Feasible Successor - czyli
router, ktory spetnia FC. Jesli tak, to od razu, ta trasa Igduje do tabeli routingu. W
przeciwnym razie, rozpoczyna sie algorytm DUAL. Router wysyta do swoich sgsiadéw
pakiety Query, informujgc, ze trasa przez dany router nie jest juz dostepna. Jesli zapytane
routery majg inng trase, zwracajqg jg pakietami Reply, jesli nie majg, to same wysytajg dalej
zapytania Query, a dopiero pézniej odpowiadaja.

EIGRF: Sending|QUERYJon Ethernetd/1/0 nbr 4_40.0_.2

&5 1, Flags Uxd, Seq 44/132 idbkQ 0/0 iidbQ un/rely 070

"

EIZRE: ReceivedIREPLchn Ethernetd/1/0 nbr 4.40.0_.2
A5 1, Flags 0x0, Seq 135745 idbkQ 070
iidb un/rely 0/0 peerl un/rely 0,0




Przyktad dziatania algorytmu DUAL:

Przyktad dziatania alg. DUAL

L C EIGRF FD AD Topology
3 (fd)
viaB 3 1 (Successor)
o viaD 4 2 |(fs)
i viaE 4
A
D EIGRP FD AD Topology
(1 2 i)
viaB 2 1 (Successor)
h viaC 5 3
E EIGRP FD AD Topology
{a) 3 (fd)
viaD 3 2 ([Successor)
viaC 4 3

Przyktad dziatania alg. DUAL

b C EIGRP FD AD Topology
(a) 3 (fd}
viaB 3 1 (Successor)
e viaD 4 2 (fs)
BT P viaE 4 3

D EIGRP FD AD Topology
i {a) 2 ifd)

viaGC 5 3

EIGRP F!I:l AD Topology

(fd)
wiaD 3 2 (Successor)
viaC 4 3

E
(a)




Przyktad dziatania alg. DUAL

C EIGRPF FD AD Topology
{a) 3 {fd)
viaB 3 1 (Successor)
via D
viaE 4 3

D EIGRP _FD AD Topology
(a) (fd)

ia ia)

viaC 5 3 (g

E EIGRP FD AD Topology
{a) 3 (fd)

viaGC 4 13

Przyktad dziatania alg. DUAL

(a)

C EIGRPF FD AD Topology
(a) 3 (fd})
viaB 3 1 (Successor)
via D

via E

D EIGRP FD AD Topology




Przyktad dziatania alg. DUAL

14

C EIGRF FD AD Topology
(a) 3 (fd)
viaB 3 1 (Successor)
via D
via E

D EIGRP FD AD Topology
(a) "ACTIVE™ -1 (fd)
(a)
vial 5 3

Przyktad dziatania alg. DUAL

(a)

e
A
(1

C EIGRP FD AD Topology
(a) 3 {fd)
viaB 3 1 ([Successor)
via D
via E
D IGRP D AD Topology
s
wii 5 3 (Successor)
viaE 5 4




Przyktad dziatania alg. DUAL

al C EIGRP FD AD Topology

(a) 3 (fd)
viaB 3 1 [Successor)
wvia D
via E

D EIGRPF FD AD Topology
b {a) 5 {fd)

wiaC 5§ 3 (Successor)
wisE 5 4 (Successor)

i E EIGRPF FD AD Topology
) m|  |6@ 4 ()
viaG 4 3 (Successor)
via D

L)

Wady i zalety EIGRP:
e zalety:
O ztozona metryka uwzgledniajaca wiele parametrow
O aktualizacja tylko przy zmianach w topologii
O komunikaty HELLO wysytane domyslnie co 5 sekund na standardowych taczach na
multicast 224.0.0.10, a wiec poznawanie sasiadow i funkcja keepalive
O algorytm usuwania petli DUAL
O jest bezklasowy (IGRP jest klasowy)
O lepiej skalowany, szybsza zbieznos¢
e wady:
O synchronizacja
O nieefektywna technika zapobiegania petlom




